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1. UVOD

Na ziklad& objednavky Méstského tiFadu Prahy 22 — UhfFinéves byly v mé&sici inoru
provedeny prizkumné prace II. etapy, jejichz tucelem bylo ovéfeni charakteru odpadi
a ptipadné kontaminace v t&lese stavajici sklidky a podzemni vod€. Vysledky prizkumnych
praci budou slouZit také jako podklad pro vypracovani projektu rekultivace. Z tohoto diivodu
byl priizkum zamé&fen na ovéfeni charakteru odpadi uloZenych nad hladinou podzemni vody
v prostoru vymezenym projektem rekultivace (viz. pfiloha ¢ 2) a na mocnost uloZenych
odpadi. Dle informaci ziskanych od pamé&tnikii byly vzijmovém prostoru ukladany

predeviim inertni odpady, a v omezené mife i primyslové a komunalni.
Zakazka je u firmy EKOHYDROGEQO Zitny s.r.o. vedena pod &islem 35/2004.
2. PRIRODNI POMERY

2.1. GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podle geografického &len&ni CR je toto tzemi soudasti PraZské plodiny. Terén je
rovinaty a morfologicky se jedna o parovinu. Nadmofi'ska vySka terénu se pohybuje mezi 290 -

300 m.

Primé&rn4 ro&ni teplota je kolem 8 °C, 50-letym sréZkovym primérem 575 mm se uzemi

fadi ke srazkové podnormalnim.

Hydrologicky tizemi leZi v povodi Ridanského potoka (1-12-01-029) a povodi
Pitkovického potoka (1-12-01-019).

VEt§i &ast uzemi je odvodiiovano k vychodu aZz severovychodu do povodi Botie
a Rokytky. Zbyvajici &ast zajmového uzemi je odvodiovina kkjihu a? jihozdpadu do
Pitkovického potoka

2.2 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologicky je 3irst okoli zajmového Gzemi tvofeno algonkickymi jilovitymi bfidlicemi

s vloZkami drob a drobovych slepenci. Cely tento komplex je zvrasnén (pfeviada smér vras
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SV — JV) a tektonicky porulen. Zlomy jsou v terénu sledovatelné na styku s okolnimi
geologickymi dtvary (hlavné na SZ tizemi). Bfidlice jsou lateriticky a kaolinicky zvétralé.
Zvétralinovy plast dosahuje mocnosti az 20 m. Vyskyt mladSich pokryvnych ttvari, napf.
kiidy a terciery, nebyl na zjmovém tzemi potvrzen. Kvartémi pokryv tvoii pfevaZné jilovito-
piséité hliny, sprasové hliny (byly pfedmétem t€Zby pro byvalou cihelnu) s ojedinéle se
vyskytujici piimé&si drobnych St&rkii. Hloubka dna t&Zebni baze se pohybuje vrozmezi
cca 5 aZ 14 m pod stavajicim terénem. Dno skladky tvoii Castetné t&Zbou nevyt&Zena sprad

a sprasova hlina a z8asti na zkaolinizované podlozni biidlice.
Hydrogeologické poméry okoli zajmové plochy 1ze charakterizovat takto:

Obéh podzemni vody vazany na kvartémi pokryv je nevyrazny, omezuje se na nespojité

akumulace v nesouvislych pis€itych vioZicach €oCkovitého tvaru.

Vyznamnéj§i akumulace podzemnich vod se vytvafi ve zvétralinovém plasti
algonkickych bfidlic. Ob&h vody je prillino-puklinového charakteru. Rychlost proudéni

podzemni vody v tomto obzoru je limitovéna jilovitymi produkty zv&travani,

K dotaci dochézi piedeviim srazkami prostfednictvim kvartérniho pokryvu v §ir§im
okoli zajmového zemi. Hladina je mirné napjata. Nepropustny strop tvofi bud’ spragové hliny

nebe bahnité naplavy. Spad hladiny je genereln¢ k JZ az Z.

Kvalita podzemnich vod z algonkického souvrstvi byla v minulosti dokumentovana
hydrogeologickymi vrty v okoli zajmové plochy. Voda ma chemicky neutralni reakci, je
velmi tvrda, stfednd aZ silné mineralizovana a je moZné ji zafadit do Ca-Mg-HCO;-SO4

chemického typu.

3. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACT

3.1: VRTINE PRACE

Ve dnech 25. az 26.2.2004 byly provedeny vrtné prace. Celkem bylo na lokalité
vyhloubeno 5 ks vrtii (J-14 aZ J-18) do hloubky od 4,2 — 16,4 m. Vrty zastihly pfevaZng
vykopovou zeminu, ale také popilek a komunalni odpad. Vrty byly vidy ukon&eny
v podloZnich horninich - spraSovych hlinach a kaolinizovanych bfidlicich. Vrt J-18/1 byl
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z divodu neprostupnosti pro soupravu v hloubce 6,20 m ukonen. Vrt J-18/2 byl posunut
0 2 m vjchodnim smérem od vrtu J-18/1. Tento vrt nebyl z technického diivodu dovrtén az do
podloZnich hornin a byl ukongen v hloubce 10,10 m. Jednotlive petrografické popisy jsou
uvedeny v priloze & 4. Vrtné prace provedl Jifi Moravec vrtnou soupravou UGB - 50 M. Pro
vrtné prace byly vyu¥ity jadrovky o priiméru 195 a 156 mm. Po zméfeni hladiny podzemni
vody a po odb&rech vzorkl zemin a podzemni vody byly vrty likvidovan zahozem. Technickd

zprava z vrinych praci je uvedena v pfiloze ¢. 3.

Z kazdého vrtu byl odebran vzorek zeminy na stanoveni koncentrace NEL a vybranych
t&zkych kovit (TK). Z vrti J-14 a% J-17 byl odebran vzorek podzemni vody na stanoveni NEL.
U vrtu J-14 byla provedena analyza vody i na stanoveni vybranych t&Zkych kovi (TK).

Vzorky byly odebrany do odpovidajicich vzorkovnic, které byly uloZeny do pfepravnich
chladicich box a téhoZ dne ptepraveny do akreditované laboratofe firmy Monitoring s.r.o.

k daldimu zpracovani.
3.2. VYSLEDKY LABORATORNICH ROZBORU

Vzorky byly podrobeny laboratornim analyzim pfedeviim na hiavni kontaminanty -
NEL a vybrané TK. Viechny laboratorni analyzy vzorkii provedla laboratof firmy

Monitoring s.r.o.. Certifikaty laboratornich analyz jsou uvedeny v priloze ¢. 5.

Vysledky rozborli odebranych vzorki zeminy a podzemni vody byly porovnavany
s novelizovanym Metodickym pokynem MZP CR - P¥iloha Ministerstva Zivotniho
prostiedi ze srpna 1996 (Metodicky pokyn MSNMP a MZP k zabezpeleni § 6 zékona
& 92/1992 Sb., kterym se méni a dopliiuje zakon & 92/1991 Sb. o podminkach pfevodu
majetku statu na jiné osoby).

Ukazatelé a normativy zne&isténi jsou v Metodickém pokynu uvedeny v nasledujicich

kritériich:

Kritéria (limity) A odpovidaji pfiblizné pfirozenym obsahim sledovanych latek
v pfirod& (v souvislosti s uzan&n& stanovenou mez citlivosti analytického stanoveni). Pokud

kritéia A nejsou prekrotena, nejednd se vét§inou o znefiSténi, ale o piirozené obsahy

UhFineves Il.etapa — visledky priizkumnych praci, 2004 4
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sledovanych litek. Prekroeni kritérii A se posuzuje jako znelit€ni pifsluSné slozky
zivotniho prostiedi vyjma oblasti s pfirozenym vy$§im obsahem sledovanych latek. Pokud
viak nejsou prekrogena kritéria B, znediiténi neni pokladano za tak vyznamné, aby bylo nutné
vysvétlit jejich vyskyt a ziskat podrobné&jsi tidaje pro jeho posouzeni, tedy zahajit prizkum

nebo zneéisténi monitorovat.

Kritéria (limity) B -prekroceni kritérii B se posuzuje jako indikdtor znedi§téni, které
miZe mit negativni vliv na zdravi &lov&ka a jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi. Je tieba
shroméaZdit dalii udaje pro posouzeni, zda se jedna o vyznamnou ekologickou zaté€z a jaka
jsou rizika s ni spojend. Kritéria B jsou tedy vytvofena jako interven¢ni hladiny, pii jejichz

pfekroteni je nezbytné se znecisténim dale zabyvat.

Kritéria (limity) C - pfi odvozeni kritérii C byly zohledn&ny fyzikaln& - chemické,
toxikologické, ekotoxikologické popfipadé dalsi (napf. senzorické) vlastnosti latek.
Piekrodeni kritérii C pfedstavuje zne€idténi, které miZe znamenat vyznamné riziko ohroZeni
zdravi &lovéka a sloZek Zivotniho prostfedi. ZavaZnost rizika miiZe byt potvrzena pouze jeho
analyzou. Nezbytnym podkladem pro rozhodnuti o zplisobu napravného opatfeni jsou mimo

analyzm rizika studie, které zhodnoti technické a ekonomické aspekty navrzeného feSeni.

Kritéria (limity) C jsou ddle rozdéleny dle ndsledujiciho yyuZiti izemi:

Vyuziti dzemi — stavajici nebo pfedpokladany zplisob lidskeé Cinnosti provad&né trvale
nebo po vétdinu dne & roku na daném fizemi urditou populaci lidi. Piiklady jsou obytng,

primyslové, obchodni, zemé&d&lské, rekrealni popfipad€ viestranné vyuZziti izemi.

Obytné vyuZiti izemi — vyuZiti izemi, pfi kterém mohou byt lidé vystaveni plsobeni
kontaminantd pii bydleni. Pfi tomto vyuZiti se pfedpoklada, Ze €lov€k miZe stravit v daném
mist& dobu vyznamn& deldi neZ pii primyslové-obchodnim vyuziti. Cestou vstupu
kontaminantu do lidského organismu miiZe byt jak pfima expozice (napf. poZiti
kontaminované vody, inhalace kontaminovaného prachu), tak nepfiméa (napf. konzumaci

péstované zeleniny.

Uhfinéves Il.etapa — vysledky pritzzkumnych praci, 2004 5
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Rekreaéni vyuZiti fizemi — vyuZiti Gzemi, pfi kterém mohou byt lidé vystaveni
plisobeni kontaminanti pfi rekreadnich &innostech (prochazky, rybafeni, sportovni vyZiti).
¥ expozici dochizi po omezenou dobu a v otevieném prostoru. Pod timto scénafem se viak
nerozumi vyuiti tizemi, kdy si d&ti hraji na piskovisti nebo hiisti, posouzeni t€chto lokalit je

tfeba provadét na zikladé vysledki analyzy rizika ve spolupraci s hygienickou sluZbou.

Priimyslové — obchodni vyuZiti — vyuZiti Gzemi, pfi kterém jsou nebo mohou byt
pracovnici nebo jiné osoby vystaveni piisobeni kontaminantd pfi vyrobni nebo obchodni
innosti. PHi tomto vyuZiti se predpoklada, e miZe dojit k Casové omezenému kontaktu

s kontaminovanou zeminou a podzemni vodou.

Viestranné vyuZiti izemi — vyuZiti uzemi, pfi kterém se predpoklada, Ze uzemi mizZe

byt vyuZivano libovolnym vyie popsanym zpisobem.

V nasledujici tabulce & I jsou uvedeny limity pro jednotlivé kontaminanty. Z divodu
umisténi skladky ve smiené oblasti porovnavime kontaminované zeminy s limitem C pro

rekreadni zonu.

mina Jednotky limit B limit C — rekr.
NEL mg/kg sus. 400 750
As mg/kg sus. 65 100
Ba mg/kg sus. 900 2000
Be mg/kg sus. I5 25
Cd mg/kg sus. 10 25
Co mg/kg sus. 180 350
Creen: mg/kg sus. 450 300
Cu mg/kg sus. 500 1000
Hg mg/kg sus. 2,5 15
Mo mg/kg sus. 50 160
Ni mg/kg sus. 180 300
Ph | mg/kg sus. 250 560
S mg/kg sus. 200 400
| 4 mg/kg sus. 340 500
Zn mg/kg sus. 1500 3000

Uh#inéves I etapa — vysledky priizkumnyeh praci, 2004 6
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V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny limity pro podzemni vodu pro sledované kontaminanty.

| podzemni voda Jednotky linit B limit C
NEL ug/l 500 1000
As ug/l 50 100
Ba ug/l 1000 2000
Be g/l 1 2,5
cd ug/l 5 20
Co pg/l 100 200
Cr ug/l 150 300
cr’ ug/l 35 75
Cu ug/l 200 500
Hg ug/l 2 5

" Mo ug/l 180 350
Ni g/l 100 200
Ph g/l 106 200
| 4 ugll 150 300
Zn pg/l 1500 5000

V tabulce & 3 a 4 jsou uvedeny vysledky laboratorich rozborli sm&snych vzorki

zemin odebranych z jednotlivych vrti

Tabulka & 3

J-14 J-14 J-15 J-16 J-16
Oznalent viorku
28m 55m 0,9m 50-52m i1,3-11,5m
Jednotky mg/kg sus. mg/kg sus mg/kg suf mg/kg sus mg/kg sus

NEL 3350 664 185 12000 386
As 17,9 14,1 50,9 23,6 26,4
Ba 323 188 157 73,6 140

Be 1,18 1,26 2,53 <] <]
Cd <0,5 <f,5 <5 <4,5 <@,5
Co 10 16,2 22,6 10,8 12,7
Cro 42,8 30,2 45 43,8 25,9
Cu 66,9 36,3 50,3 28,8 42,4
Hg 0,59 0,38 0,34 0,31 0,67

Mo <5 <5 <5 <5 <5
Ni 24,7 29,8 45,2 58 27,1
Ph 58 28,2 <20 <20 47,1

An <5 <5 <5 <5 <5
Sn <20 <20 <20 <20 <20

V 39 32 110

Zn 370 530 87 83,3 162

UhFindves Il.etapa — vyslediy prizkumnych praci, 2004
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Tabulka ¢ 4
Oznadeni viorku J-17 J-17 J-18 J-18
7.0-7,3 m 1L1-114dm 3,0-3,5m 8,5-8,6 m
Jednatky mg/kg sus. mg/kg su§ mg/kg sus mg/kg sus mg/kg sus

NEL 134 204 513 63,9
As 34,7 18,4 17,6 19,1
Ba 74,8 118 87 99,2

Be 1,52 <7 <1 <l
Cd <0,5 <0,5 <0,5 <6,5
Co 24,3 <10 14,2 12,4
Croen 34 283 25,7 23,5
Cu 41,1 373 40,8 324
Hg 0,29 0,35 0,85 0,32

Mo <5 <5 <5 <5
Ni 49 186 24,5 21,5
Pb <20 255 29 22,3

An <5 <5 <5 <5

Sn <20 <20 <20 <20

v
Zn 129 240 80,8 69

prekroéeni limitn B

prFekrolent limitu C

U #iadného vzorku zeminy odebraného z vrtného jadra nebyio zjisténo prekroCeni
stanoveného limitu B v koncentraci vybranych TK. Limit B byl pfekroen ve stanoveni NEL
u vzork® z vrtného jadra vrtu J-14 z hloubky 5,5 m a z vrtu J-18 z hloubky 3,0 — 3,5 m. Dile
byl ptekroden limit C ve dvou vzorcich vriného jadra a to u vzorku z vrtu J-14 z hloubkové

irovné 2,8 m a z vrtu J-16 z hloubkové trovné€ 5,0 — 5,2 m.
V tabulce ¢ 5 a 6 je uveden vysledek laboratorniho rozboru vzorku vody

Tabulka & 5

Omadeni viorku J-14 Oznaéeni vzorku J-14
Jednothy mg.I’ Jednothy mg.l’
Al 4,0 Cu <0,02
As 0,0026 Hg <0,0003
Ba 0,38 Ni 0,0093
Be <0,0002 Pbh 0,0095
Cd <0,601 Mo <{,005
Co <0,002 V <0,02
Creen <0,0085 Zn 0,153
Uh#inéves Il.etapa — vysledky priizkumnych praci, 2004 o 8
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Tabulka & 6
Oznaleni vzorku J-14 J-15 J-16 J-17
Jednothy mg.i* mg.l’ mg.l mg.l”
NEL 1,92 0,038 0,61 0,11

Z nové vyhloubenych vrti J-14 a% J-17 byly odebriny vzorky vody na stanoveni
ropnych latek. U vrtu J-14 byly analyzy rozifené o stanoveni vybranych t&€zkych kovi (TK).
Odbéry byly provedeny z hladiny statickym zptisobem pomoci hloubkového vzorkovace. Ve
vrtu J-14 bylo zjisténo cca dvojniasobné piekroCeni limitu C ve stanoveni NEL a u vrtu J-16
bylo zjisténo ptekrodent limitu B ve stejném stanoveni. Limit B nebyl pfekrofen ani v jednom

vzorku u stanoveni tézkych kovi.

Z podrobného popisu vrtného jadra vyplyva, ze priizkumnymi objekty nebyl zastizen
komunélni odpad, ale stavebni smésny odpad spolu s vykopovou zeminou. Z chemického
charakteru odpadu je ziejmég, Ze n&které ukladané materidly byly kontaminovany ropnymi
latkami. Tento material je uloZen nad i1 pod hladinou podzemni vody. Ke kontaminaci
podzemni vody dochazi vlivem prisaki sraZkové vody do skladkového télesa pfes znefistény
material uloZeny nad jeji hladinou. Vlivem kolisini hladiny podzemni vody dochazi
k promyvani kontaminovaného materialu uloZeného pod hladinou a tim padem k jeji

kontaminaci.

Vzhledem ktomu, ¥e se kontaminovany material nachazi ve velkych hloubkach
a zirovefi nelze na zaklad€ provedeného prizkumu vymezit jeho kubaturu, nenavrhujeme
provedeni odt&Zeni tohoto materidlu. Z tohoto diivodu navrhuje plochu mezi vrty J-14 a J-16
(byl zde zjist&n zvySeny obsah ropnych litek v zemin€ i v podzemni vodé&) zabezpetit tak, aby
nemohlo dochazet k vyluhiim materiali sraZkovou vodou. Z tohoto diivodu doporufujeme
toto izemi zakryt folii. Pfipadny vliv kontaminace podzemni vody sledovat na dobudovaném

monitorovacim systému.

4. ZAVER

V zéjmovém tUzemi byl proveden prizkumu zaméfeny na zjiSt€ni kontaminace
skladkovaného materidlu a to piedevdim na zjiSté€ni koncentraci NEL a té€zkych kovi.

Z provedenych analyz bylo zji§t&no piekroCeni limitu C pouze ve dvou vzorcich zemin na

Uhtinéves ILetapa — vysledky priizkumnych pract, 2004 [
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stanoveni NEL (J-14 a J-16) a v jednom vzorku vody (J-14) na stejné stanoveni. Na zaklade
vysledkii tohoto pritzkumu a na ziklad€ planovaného vyuZiti z4jmového zemi bylo navrzeno
zakryti Sasti plochy skladky folii v ploSe cca 1,95 ha. U zbyvajici asti skladky navrhujeme
provést rekultivaci stejn& jako v 1. etap€ (Gprava terénu malo propustnou zeminou, drenazni
vrstva, podorni¥i, ornice a biologicka rekultivace). Takto rekultivovana plocha skladkového
t¥lesa omezi vsak sraZek do podloZ a tim dojde ke sniZeni vyluhovacich procesil. Vzhledem
k tomu, e v soudasné dob& nejsou k dispozici udaje o pfipadném vlivu kontaminovanych
podzemnich vod na okoli (dzemi ve sméru proudéni podzemni vody), doporufujeme
dobudovat v zdjmovém Ozemi -monitorovaci systém. Systém by se mél skladat ze tfech
monitorovacich objektd (vrtii). Prvni objekt doporutujeme vybudovat v pfedpoli zjisténé
kontaminace (tzn. proti proudu podzemni vody od ziSt€ného znelisténi) a dalsi dva
monitorovaci objekty vybudovat po sméru proudéni podzemni vody. Z vrtd by mély byt
odebirany vzorky podzemni vody na stanoveni NEL v intervalu 1 x za tfi mésice po dobu

2 let. Po dvou letech monitoringu zjisténé vysledky zhodnotit a nasledng rozhodnout o dal¥im

postupu.

V Praze dne 11.3.2004
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